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© Machine rotatJve a pistons a vftesse de rotation non unif orme. 

© La presente invention conceme una nouvelle machine a 
pistons. 

Cette machine est essentiellement constrtuee par un 
rotor primaire ou menant (1) portent des pistons (2) toriques 
et coaxiaux a I'axe de rotation du rotor (1), et par un rotor 
secondare ou mene (3) coaxialement accole au rotor 
pnmaire (1) et portant des chambres toriques (4) dans 
tosqueUee sont montes coulissant les pistons toriques (2), les 
deux rotors (1 et 3) etant accouples par des moyens (5) de 
transmission de rotation du rotor primaire (1| au rotor 
secondare (3) de telle maniere que le rotor secondaire (3) 
sort entratne par intermittence par le rotor primaire II) pour 
rattraper periodiquement ce dernier tout en assurant le 
olocage ou rotation du rotor secondaire (3) dans les deux 
sens pendant ses arrets periodiques. 

La machine de invention peut fonctionner tant en 
mach.ne generatrice qua receptrice et s'applique notamment 
fl la propulsion des navires. 
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"Machine a pistons " 

La presente invention a essentiellement pour objet 
une nouvelle machine susceptible de fonctionner soit 
en machine motrice, soit en machine r^ceptrice. 

Dans l'etat connu de la technique anterieure, il 
existe des machines a pistons montes dans des chambres 
de travail cylindriques ou, soit la chambre de tra- 
vail est fixe et le piston y est mobile alternative- 
ment suivant un trajet rectiligne, soit c»est le 
piston qui est fixe et la chambre de travail mobile 
alternativement suivant un trajet rectiligne, 1' element 
mobile "piston ou chambre de travail" etant relie a 
un arbre tournant par 1 'intermediate d'un systeme 
de transmission par exemple du type a bielles et 
a manivelle. 

Mais ces machines notamment motrices ou generatrices 
de puissance sont affectees d'un certain nombre 
d 1 inconvenient s . 

Tout d'abord, ces machines ou moteurs ne permettent 
de realiser, dans chaque cylindre, qu«au maximum un 
cycle de travail par tour moteur, de sorte que, dans 
le cas general, pour en obtenir une puissance speci- 
fique acceptable, on est conduit a les faire fonc- 
tionner a une Vitesse de rotation tres superieure a la 
Vitesse d 'utilisation de la puissance motrice. 
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D l autre part, ces moteurs soirt peu satisfaisants du 
point de vue cinematique, car les mouvements alter- 
natifs des pistons et les battements des bielles 
engendrent des efforts d f inertie important s. Ainsi, 
5 pour limiter a des valeurs acceptables ces efforts 
d'inertie imposes aux embiellages, il faut limiter 
la vitesse lineaire des pistons. 

Le compromis entre les deux necessites contradictoi- 
10 res enoncees ci-dessus, s'obtient en limitant la 

course des pistons et done les rayons de manivelles. 

II en re suite que ces moteurs, a detente motrice 
courte et a petit rayon de manivelle, ont un rende- 
15 ment assez faible et sont peu aptes a developper des 
couples important s. 

De plus, dans les moteurs a combustion interne, ce 
defaut est aggrave d T un manque de "souplesse" carac- 
20 terise par le fait que le couple moteur chute rapide- 
ment en dessous d f un certain regime. Ceci oblige a 
les associer a des boites de vitesse exactement 
adaptees comportant de nombreux rapports de reduction 
a 1 1 echelonnement soigneusement etudie. 

25 

En outre, 1 1 equilibrage dynamique ne peut Stre obtenu 
qu'approximativement en multipliant les cylindres 
conjugues. Mais malgre cela, les moteurs en question 
produisent toujours des vibrations en raison du nombre 
30 et de 1' importance des masses en mouvements alter- 
natifso 

Enfin, les moteurs a pistons, bielles et manivelle 
represent ent d l une maniere generale une mecanique 
35 compliquee dont la longevite est faible. Les cylindres, 
servant generalement des guides aux pistons qui y 
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prennent appui pour developper le couple moteur, 
s'ovalisent peu a peu et perdent leur etancheit<§, ce 
qui provoque evidemment une chute de rendement. On 
peut encore ajouter ici que le graissage de toutes 
les pieces en mouvement pose des problemes d£Licats 
et exige une surveillance constante. 

On connait egalement des machines motrices a pistons 
du type comprenant au moins un piston torique monte" 
coulissant dans une chambre de travail de meme forme, 
ce piston et cette chambre etant montes coaxialement 
a un arbre rotatif de maniere que l'un de ces ele- 
ments, dit menant, solidaire dudit arbre rotatif, 
soit anime d'un mouvement de rotation au moins appro- 
ximativement continu, tandis que 1 'autre element, 
dit meni§, est anim£ d'un mouvement de rotation perio- 
dique par un systeme mecanique l'accouplant a 1» ele- 
ment menant. 

C'est ainsi que par exemple le brevet suisse n° 92.796 
decrit une machine a pistons, repondant a la defini- 
tion generaleci-dessus. Dans cette machine, le systeme 
mecanique accouplant 1' element mene a*l' element 
menant est constitue par au moins un group e de deux 
bielles articulees entre elles, chacune d'elles etant 
d 'autre part fixee par une articulation, respective- 
ment a 1' element menant et a 1* element mene, de 
telle maniere que les trois articulations ainsi 
realisees et l'axe central forment les sommets d'un 
parall eiogramme articule. 

Plus precisement, l'axe d 'articulation des deux 
bielles porte un galet de roulement qui prend appui 
sur une came fixe non circulaire, de sorte que le 
mouvement de tout 1' ensemble rotatif constitue par 
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les elements menant et mene ainsi que par leurs bielles 
d^ccouplement, produit cycliquement une deformation 
du parallelogramnBpr£cit£, laquelle engendre un mou- 
vement periodique du piston dans sa chambre de travail. 



Cependant, un tel moteur rotatif presente, entre 
autres, I 1 inconvenient que les bielles d'accouplement 
et le galet de roulement sont mal guides et maintenus, 
et constituent un ensemble m6canique delicat et peu 
apte a supporter durablement les efforts d'inertie 
engendres par ses battements et mouvements alterna- 
tifs dans le sens perpendiculaire a l'axe moteur. 

La presente invention a pour but de remedier a tous 
les inconv£nients ci-dessus en proposant une machine 

entierement rotative possedant une structure et 
un fonctionnement entierement nouveaux et qui presente 
les qualites essentielles suivantes : aptitude a 
developper des couples tres 6lev6s et reguliers, 
grande puissance specif ique, absence totale de vibra- 
tions, longevity et, pour les machines a combustion 
interne, fonctionnement en suralimentation, distri- 
bution simplifiee, suppression des systemes annexes 
de refrigeration et de graissage et, enfih, excellent 
rendement thermodynamique par rapport aux machines 
anterieures precipes a pistons alternatif s et surtout 
par rapport aux turbo-machines ou aux moteurs a 
pistons rotatifs. 

En outre, les machines selon la presente invention 
trouvent une application particulierement avantageuse 
dans la propulsion des navires, en raison notamment 
de leur compacite et de leur aptitude a fonctionner 
en moteurs lents et susceptibles de developper des 
couples tres importants. 
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A cet effet, 1» invention a pour objet essentiel une 
machine motrice a pistons et du type comprenant au 
moins un piion torique ou arque monte coulissant dans 
me chambre de travail de meme forme, ce piston et 
cette chambre Stant months coaxialement a un arbre 
rotatif de maniere que l'un de ces elements, dit 
menant, solidaire dudit arbre rotatif soit anime - d'un 
mouvement de rotation au moins approximativement con- 
tinu, -bandis que 1' autre element, dit meng, est 
anime d'un mouvement de rotation periodique par un 
systeme mecanique l'accouplant a 1' element menant, 
caracterisee en ce que ledit systeme mecanique engen- 
drant le mouvement de rotation periodique de 1* Element 
meng est constLtuepar au moins un mecanisme ou systeme 
d'indexage comprenant un ensemble rotatif de cames 
cooperant avec des roues conjuguees desdites cames 
pour entrainer par intermittence 1» element mene en 
rattrapage periodique de 1' Element menant tout en 
assurant le blocage en rotation de 1 'element menS dans 
les deux sens pendant les arrets periodiques. 

On comprend done que le piston et la chambre sont tous 
les deux mobiles suivant une meme trajectoire circu- 
late unidirectionnelle, tout en Stant relativement 
mobiles l'un par rapport a 1 'autre, la rotation de 
1' ensemble s'analysant en une rotation continue de 
1' element menant con^uguee a une rotation periodique.de 
1' Element men£. 



Suivant un mode de realisation de 1 'invention, 1' ele- 
ment menant est constitue par le piston torique pre- 
cite" porte par un rotor primaire solidaire de 1 'arbre 
rotatif portant les cames precitees, tandis que 1' ele- 
ment mene" est constitue par la chambre torique precitee 
portee par un rotor secondaire coaxialement accole 
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au rotor primaire et entrain^ par l f interm£diaire 
d'au moins un autre arbre portant les roues precitees 
coop£rant avec les cames et portant egalement un 
pignon engrenant avec le rotor secondaire. 

On ajoutera encore ici que le pignon de l f autre arbre 
precite engrene avec un pignon porte par un manchon 
ou analogue solidaire du rotor secondaire et monte 
fou sur I 1 arbre rotatif solidaire du rotor primaire. 

Ainsi, gr&ce aux dispositions ci-dessus, on peut 
obtenir un couple moteur applique au rotor primaire 
en detendaofcun fluide sous pression dans la chambre 
torique dont les variations cycliques de volume, 
liees a la rotation des rotors, permettent d'entrete- 
nir la rotation« On ajoutera ici que, reciproquement, 
1* application d f un couple moteur au rotor primaire 
permet d f utiliser la machine en pompe ou en compres- 
seur. 

Suivant un autre mode de realisation conforme a 1* in- 
vention, 1 1 element menant etant constitue par ledit 
piston torique porte par un rotor primaire solidaire 
de l f arbre rotatif, ce dernier porte en bout d f arbre 
. un pignon, tandis que l f element mene etant constitue 
par la chambre torique precitee portee par un rotor 
secondaire entralne en rotation par riEtecmaaiaiie d'ai means 

un autre arbre et d'un manchon solidaire du rotor 
secondaire et mont€ fou sur I 1 arbre rotatif, ledit 
manchon porte les roues precitees alors que ledit 
autre arbre porte I 1 ensemble de cames precitees coope- 
rant avec lesdites roues, de m6me qu f il porte en bout 
d 1 arbre un pignon engrenant avec le pignon cale sur 
1* arbre rotatif qui aindLl'entralne en rotation conti- 
nue. 
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Les dispositions ci-dessus constituent, par rapport au 
mode de realisation precedent, une inversion des positions 
relatives des moyens d'indexage et de l'engrenage accou- 
plant les deux rotors. Et ces dispositions permettentde 
5 require encore les efforts d»inertie mis en Jeu.de meme 
qu'elles evitent de soumettre des pieces relativement de- 
licates comme le sont les engrenages,a des reactions de 
poussees motrices qui risqueraient de les endommager 
peu a peu. 

10 

On ajoutera ici qu'en vue de bloquer positivement et tem- 
porairement le rotor secondaire dans les deux sens perxtetit 
ses arrets periodiques,l« autre arbre preciti porte une 
came de verrouillage cooperant avec une came en etoile 
15 calee sur le manchon precite. 

Ainsi,le rotor secondaire sera bloque pendant ses arrets 
periodiques,par le moyen d»un organe bien adapte pour 
supporter les reactions des poussees motrices, ce quiper- 
20 mettra d'obtenir un couple maximal sur 1' arbre moteur du 
fait de la neutralisation desdites reactions exerceessur 
le rotor secondaire en sens oppose du mouvement. 

La came de verrouillage presente de preference un profil 
25 courbe en majeure partie convexe et comportant une partie 
courbe et concave, tandis que la came en etoile precitee 
comporte des branches a extremites arrondies relieesentre 
elles par des parties courbes et concaves. 

30 Suivant une autre caract^ristique de 1' invention, en bout 
de 1» arbre rotatif precite sont montes un autre rotor 
primaire solidaire dudit arbre et un autre rotor secondaire 
solidaire d'un arbre manchon monte fou sur ledit arbre, 
ledit manchon portant un autre jeu de roues et une autre 

35 came en etoile tandis quel 'autre arbre precite porte en bout 
un autre ensemble de cames cooperant avec lesdites roues 
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ainsi qu f une autre came de verroulllage cooperant avec 
ladite autre came en etoile, de telle sorte que les 
deux rotors primaires soient solidaires d f un seuL et 
m§me arbre moteur tandis que les deux ensembles de 
cames situes de part et d* autre du pignon sur 1* autre 
arbre precite sont orientes sur celui-ci avec un deca- 
lage de 180° pour ainsi decaler d , iane demi-periode ----- 
les mouvements periodiques des deux rotors secondaires # 

On comprend done ainsi qu*on a en quelque sorte realise 
un moteur double qui presente de nombreux avantages 
parmi lesquels on peut citer un f onctionnement ameliore 
a bas regime et un equilibrage parfait et a tout ins- 
tant des efforts d'inertie appliques aux deux rotors 
secondaires, et ce, quelle que soit la vitesse de 
rotation. 

Suivant une axrtre caracteristique de l 1 invention, les 
deux rotors accoles primaire et secondaire comportent 
sur leurs faces respectives en regard au moins une 
gorge annulaire dans laquelle sont respectivement 
loges et fixes le piston torique et la chambre torique 
precites ft 

Ces gorges constituent en mSme temps, entre les pistons 
etles chambres torique s les parois de chambres dites de 
sur aliment at i on dont les volumes, plusieurs f ois supe- 
rieurs a ceux des chambres de travail, varient period!- 
quement en sens oppose de celles-ci* 

Dans le cas ou la machine fonctionneen moteur a combus- 
tion interne, on pr^voit une tige commandant une soupa- 
pe en tgte du piston torique et traversans longitudina- 
lement ce dei?nier, cette tige etant actionnable par ai 
moins un levier cooperant. avec une came solidaire du 
bati de la machine • 
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La machine de 1» invention peut egalement fonctionner en 
moteur a fluide sous pression,dans lequel cas un patin 
ou analogue solidaire du bati de la machine epouse la 
periph&rie du rotor secondaire et comporte un orifice 
5 d* admission de fluide sous pression susceptible de com- 
muniquer periodiquement avec le fond de chaque chambre 
torique. 

Suivant encore une autre caracteristique de 1 'invention, 
10 les faces externes des deux rotors precitds sont pour- 
vues d'ailettes permettant de faire circuler l'air de 
refroidissement aspire dans des conduits ou analogues 
menages dans le bati de la machine. 

15 On ajoutera encore qu'une machine conforme a 1» invention 
peut comporter une pluralite de pistons et chambres to- 
riques associes,repartis suivant une ou plusieurs cir- 
conferences,et de preference suivant une disposition 
diametralement opposee. 

20 

Suivant encore une autre caracteristique dans les machi- 
nes comportant un seul couple de rotors, en vue d'assis- 
ter constamment le rotor secondaire lors de sa rotation 
intermittente periodique, ledit rotor est muni d'une 
25 came sur laquelle prend constamment appui un bras ou 
analogue monte articule sur le bati de la machine et 
sollicite par un moyen de pression tel que par exemple 
un ressort ou un verin. 

30 La came precitee presente sensiblement la forme d'une 
etoile et est calee sur le manchon solidaire du rotor 
secondaire et emmanche sur l'arbre du rotor primaire 
en etant de preference situee entre ledit rotor secon- 
daite et l'engrenage permettant sa rotation 

35 

L' invention vise egalement les engins de transport en 
general, et en particulier les navires utilisant au 
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moins une machine repondant aux caracteristiques sus- 
mentionnees, et qui,peut fonctionner a la maniere 
d'un moteixr lent procurant des couples tres elev6s 
et reguliers. 

Mais d ! autres caracteristiques et avantages de l 1 in- 
vention apparaitront mieux dans la description 
detaillee qui suit et se refere aux dessins annexes 
donnes uniquement a titre d'exemple, et dans lesquels: 

La figure 1 est une vue schematique en perspective 
d'un moteur conforme a l 1 invention, et illustre le 
principe d'un tel moteur. 

La figure 2 est une vue en coupe transversale du 
moteur, laquelle coupe passe sensiblement par le plan 
de jonction des deux rotors et montre le rotor 
primair e . 

La figure 3 est une vue en coupe faite sensiblement 
suivant la ligne brisee III-III de la figure 2. 

Les figures 4 a 7 illustrent schematiquement le fonc- 
tionnement d f un moteur selon 1» invention, comport ant 
quatre chambres toriques et f onctioimant en moteur a 
combustion interne P 

La figure 8 illustre a titre d'exemple, les courbes 
de vitesses respectives du rotor primaire et du 
rotor secondaire d'une machine selon I 1 invention 
f onctionnant en moteur a combustion interne a quatre 
temps et comportant quatre chambres de combustion 
peripheriques • 

Les figures 9 et 10 montrent schematiquement une 
machine fonctionnant en moteur a combustion interne a 
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deux temps, sans soupapes. 

La figure 11 montre tres schdmatiquement tone machine 
fonctionnant en moteur a fluide sous pression et 
5 comportant quatre chambres toriques de detente. 

La figure 12 est une vue sch&natique d f un dispositif * 
pulsation assist^e du rotor secondaire. 

10 La figure 13 est une vue sch^matique en perspective 

d f un autre mode de realisation de machine conforme aux 
principes de 1 'invention; 

La figure 14 est tine vue en coupe faite suivant la 
^5 ligne XIV-XIV de la figure 13. 

Les figures 15 et 16 sont des vues en perspective 
illustrant le systeme de verrouillage du rotor secon- 
daire, respectivement en posit icnverrouillee et dgver- 
20 rouillee ou d 1 entrainement du rotor secondaire; et 

La figure 17 est tone vue schdmatique en perspective 
d T une machine conforme a 1* invention mais dont la 
structure de base est doublee et correspond a celle 
25 illustrSe sur la figure 13. 

Suivant un exemple de realisation, et en se reportant 
plus parti culiferement aux figures 1 a 3, un moteur 
conforme a 1» invention comprend essentiellement : 

30 - un rotor primaire ou menant 1 appele aussi 

rotor moteur, portant une pluralite de pistons tori- 
ques ou arques 2 agences circonferentiellement, et 
coaxialement a l*axe de rotation X - X 1 de ce rotor; 
- un rotor secondaire ou mene 3 coaxialement 

35 accol^ au rotor primaire 1 et portant des chambres 
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toriques ou arqu£es 4 dans lesquelles coulissent les 
pistons 2; et 

- un mecanisme ou systfeme d'indexage 5 permet- 
tant I'accouplement des rotors primaire 1 et secon- 
daire 3 de telle maniere que le rotor mene 3 soit 
entrain^ par intermittence par le rotor roenant 1 pour 
rattraper periodiquement ce dernier, comme on l f expli- 
quera en deta.il ulterieurement. 

Dans les faces en vis-a-vis 1a et 3a des rotors pri- 
maire et secondaire 1 et 3, est menagee une gorge 
annulaire 1b, 3b. Ainsi, les pistons toriques 2 sont 
loges et fixes dans la gorge 1b du rotor primaire 1, 
tandis que les chambres toriques 4 sont logees et 
fixees dans la gorge 3b du rotor secondaire 3. Cette 
fixation peut bien sfcr 8tre realisee par tout moyen 
approprie, et il est a noter ici qu'on pour rait tres 
bien prevoir une inversion de l l agencement ci-dessus 
decrit, sans sortir du cadre de 1 'invention. 

Le mecanisme d'indexage 5 comporte un ensemble rota- 
tif de cames en etoile 6 entrainant des roues 6a a 
galets 6b conjuguees desdites cames. Plus precisement, 
et suivant I'exemple represents, les roues ou flasques 
6a sont au nombre de trois, et entre ces roues, au 
voisinage de leur periph£rie, sont montes les galets 
6b en un nombre approprie et dont le pas ainsi que le 
diametre sont conjugues du prof il actif des deux cames 
6, lesquelles peuvent, bien sftr, passer entre les 
roues 6a. Comme on le voit bien sur la figure 1 , le me- 
canisme d'indexage 5 est etabli entre deux arbres 
paralleles, a savoir tin arbre moteur 7 solidaire en 8 
du rotor menant 1 et portant les cames 6, et un autre 
arbre 7a portant les roues 6a et susceptible d f entrai- 
ner en rotation le rotor secondaire 3 par I'interme- 
diaire d'un engrenage 9o A cet effet, l f arbre 7a porte 
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un pignon 10 qui engrene avec un pignon 11 porte" par 
un manchon ou analogue 12 solidaire du rotor secon- 
daire 3 et monte" fou sur l'arbre moteur 7 du rotor 
primaire 1, comme on le voit Men sur les figures 1 
et 3. On comprend done deja que si le rotor moteur 
1 est anime d'un mouvement de rotation continu, le 
mgcanisme d'indexage 5 pourra communiquer au rotor 
secondaire 3 un mouvement de rotation periodique. On 
ajoutera que le profil des cames 6 est tel que le 

blocage en rotation du rotor secondaire 3 est assure 
dans les deux sens lors de ses arrets periodiques. 

La frequence et 1' amplitude angulaire des mouvement s 
relatif s des deux rotors 1 et 3 seront f onction, h 
la fois, du profil des cames 6 d T iadexage et du rap- 
port des pignons 10 et 11. 

Ainsi, en adaptant ces organes, on peut obtenir des 
mouvement s angulaires relatif s du rotor secondaire 3 
sur le rotor primaire 1 ayant la periodicite voulue 
et la loi de deplacement souhaitee. C'est dire qu'on 
peut obtenir les mouvements cycliques desires des 
pistons toriques 2 dans leurs chambres toriques res- 
pectives 4, puisque ces pistons sont solidaires du 
rotor moteur 1 et que les chambres toriques 4 sont 
solidaires du rotor secondaire 3. 

Tous les elements qui viennent d'etre decrits sont 
support es dans un bati 13 formant carter, comme on 
le voit Men sur les figures 1 a 3. 

Dans les moteurs a combustion interne, comme on le 
voit sur les figures 2 et 3, chaque piston torique 2 
comporte, sMvant sa direction longitudinale, un 
conduit interne 14 debouchant en 15 dans une chambre 
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16 de suralimentation en gaz frais prolongeant la 
chambre torique 4 et formee entre les rotors prlmaire 
1 et secondaire 3, cette chambre de suralimentation 
possedant un volume qui est plusieurs fois superieur 
a celui d*une chambre de travail 4. Chaque conduit 
interne 14 et done chaque chambre 16 communiquent 
a travers un clapet 31 et par l f intermediaire de 
conduites radiales 17 m£nagees dans le rotor primaire 
1, avec un alesage 18 pratique dans I'arbre moteur 7 
de ce rotor et raccorde a une source de gaz frais, 
non representee. 

D'un autre cSte, chaque conduit interne 14 debouche 
en tSte du piston torique 2 dans la chambre torique 4 
et est obturable par une soupape d* admission 19. 
Cette soupape est commandee par une tige 20 traversant 
longitudinalement le piston torique 2 et actionnable 
par un systeme a levier 21 port ant un galet 22, et 
est susceptible de cooperer avec des cames 23 solidai- 
res du bati 13 de la machine et agencees circonfe- 
rentiellement, comme on le volt bien sur la figure 2. 

Le fond 24 de chaque chambre torique 4 est pourvu 
d f une soupape d'echappement 25 egalement commandee 
par levier 26 et cames non representees solidaires 
du b&ti, ladite soupape permettant I'echappement des 
gaz par un orifice 27^ menage dans le rotor secondaire 
ou mene 3. 

Les rotors 1 et 3 presentent la forme generale de 
plateaux circulaires coaxialement accoles et dont les 
faces externes comportent des ailettes 28 permettant 
la circulation de l l air de refroidissement des rotors. 
On a montre en 29 sur la figure 3 des conduits 
d 1 entree d f air de refroidissement, et en 30 des 
orifices de communication avec l f erpace 13a du bftti 
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13 contenant les deux: rotors ou plateaux 1 et 3 # 

Par ailleurs, on a montre sch&natiquement en 31 sur 
la figure 2 des clapets d f aspiration des gaz frais 
5 dans les chambres 16 de sur aliment at ion. Bien entendu, 
comme cela est connu en soi, on a prevu des segments 
d'gtancheite des pistons toriques 2, des segments 
d f etancheit<§ des chambres de sur aliment at ion 16, 
ainsi que des segments d'etancheite annulaires entre • 
10 3es deux- rotors 1 et 3. 

On decrira ci-apres le f onctionnement du moteur qui 
vient d'gtre decrit. 

15 D'une maniere generale, les variations periodiques 
de volume des chambres toriques 4 permettent de 
transformer la detente d'un gaz ou d'une vapeur, ou 
encore la combustion d f un melange gazeux, en un couple 
moteur. On supposera tout d'abord que le rotor secon- 

20 daire 3 se trouve immobilise par le fait que le meca- 
nisme d«indexage 5 bloque son mouvement de rotation 
dans les deux sens. Si, a cet instant, on amene dans 
les chambres toriques 4, alors a leur volume minimum, 
un gaz sous pression, on comprend que 1* effort exerce 

25 sur les pistons 2 produira un couple qui entralne en 
rotation le rotor moteur 1 . Le gaz sous pression se 
d£tend dans les chambres toriques et si I'echappement 
du gaz est provoquS avant que les pistons n'arrivent 
en fin de course et que, a ce moment la, le m^canisme 

30 d'indexage 5, entraine par l'inertie du rotor moteur 
1, mette en mouvement le rotor secondaire, Jusqu'a 
une vitesse superieure a celle du rotor moteur, de 
fagon a le ramener a sa position relative initiale par 
rapport a ce dernier, on comprend que I 1 on peut 

35 obtenir un mouvement de rotation entretenu de 
l f ensemble. 
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La rotation du rotor moteur 1 sera sensiblement 
continue, en raison de l f inert ie importante des 
masses en mouvement, tandis que la rotation du rotor 
secondaire 3 sera p£riodique ft En d'autres termes, le 
rotor secondaire 3 sera anim6 d'un mouvement inter- 
mittent de rattrapage pSriodique du rotor moteur 1 • 

Le moteur illustrS sur les figures 1 a 3 peut f onc- 
tionner en moteur a combustion interne a quatre 
temps ou a deux temps, comme on 1 1 expliquera ci-apres 
en se reportant plus particulierement aux figures 
4 a 8. 

Sur la figure 8 illustrant un cycle thermodynamique 

complet, on a montre, a titre d f exemple, les courbes 

de vitesses respectives du rotor moteur n V m fI et du 

rotor secondaire 11 V » d'un moteur selon 1* invention 

s 

fonctionnant en moteur a combustion interne a quatre 
temps et comportant quatre chambres toriques de 
combustion reperees en , C 2 , et sur les 
figures 4 a 7. Les quatre temps, aspiration, compres- 
sion, detente motrice et €chappeinent ont ete respec- 
tivement rep^res par AS, CO, EE, et EC sur la figure 8. 
A une rotation angulaire de 45° du rotor moteur 1 
correspond un volume maximum des chambres de combus 
tion 4, tandis qu'a une rotation argulaire de 90° 
du rotor moteur correspond un volume minimum desdites 
chambres de combustion, cette sequence se repetant 
pour une rotation de 135° et de 180° respectivement 
du rotor moteur • Ceci est materialise sur la figure 8 
par les legendes v maxi et v mini* Enfin, on a repere 
en A les instants d , allumage du melange combustible 
dans les quatre chambres ^ a , 

Suivant l f exemple represents, le rotor secondaire 3 
est immobile pendant la plus grands partie de la 
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phase dgtente motrice DE des chambres C 2 et , qui 
coincide avec la phase aspiration AS des chambres 
C 1 et . Puis le rotor secondaire est mis en mouve- 
ment, comme on l»a explique plus haut, par le meca- 
nisme d'indexage 5. Le volume maximum des chambres 
de combustion est atteint au moment ou la vitesse 
V g du rotor secondaire 3 a rejoint celle du rotor 
primaire. A partir de ce moment, la Vitesse du rotor 
secondaire 3 continuant de croitre, jusqu'a depasser 
largement celle du rotor moteur 1, le volume des 
chambres de combustion diminue, ce qui correspond aux 
phases echappement EC des chambres C £ et C 4 et com- 
pression des chambres O, et . Le volume minimum des 
chambres de combustion est atteint au moment ou la 
vitesse du rotor secondaire, en deceleration, est 
redevenue egale a celle du rotor moteur. A ce moment, 
un demi-cycle thermodynamique a ete realise. 

On voit done que le cycle thermodynamique complet 
permettant aux quatre chambres de combustion C 1 a 
de travailler, correspond a un demi-tour du rotor 
moteur 1. Pendant ce cycle, deux explosions simulta- 
nees et diametralement opposees se produisent a chaque 
quart de tour du moteur. 

On se reportera maintenant aux figures 4 a 7 pour 
decrire plus prdcisement le fonctionnement d»un tel 
moteur a quatre chambres de combustion. 

Sur la figure 4 on a represents la position relative 
des deux rotors 1 et 3 au moment ou le rotor secon- 
daire 3 vient de s'arrgter, le rotor moteur 1 conti- 
nuant a tourner suivant un mouvement uniforme. Les 
quatre chambres de combustion 0, , C 2 , C ? et 
se trouvent sensiblement a leur volume minimum et 
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l'allumage, realise par exemple a l'aide de bougies 
montrees sch£matiquement en 40 sur la figure 2, 
vient de se produire dans C 2 et C^. 

Le mouvement du rotor moteur 1 vient de commander 
l^uverture des soupapes d f admission situees en 
tgte des pistons P-j et P^ , dans les chambres C 1 et 
respectivement, 

Les chambres de sural 1 mentation , Cg , et C Q 
sont remplies de gaz frais se trouvant a la pression 
atmospherique et aspire a travers le clapet 31 depuis 
les conduites 17 communiquant avec l'alesage 18 de 
1 1 arbr e moteur 7, comme on Pa explique precedemment. 

Sur la figure 5» on voit la positior relative des 
rotors 1 et 3 au moment ou le rotor secondaire 3, 
entraine par le mecanisme ou systeme d'indexage 5» 
s'est mis en mouvement. Sa Vitesse va bient8t 
re joindre celle du rotor moteur 1 • 

Les quatre chambres de combustion a se trouvenfc 
presque a leur volume maximum, et dans les chambres 
C 2 et C 4 9 la d ^ tente motoric© des g* 2 fellies s'acheve. 

Les soupapes d'echappement reperees en 25 stir la 
figure 2 sont alors commandees par la rotation du 
rotor secondaire 3 et s'ouvrent (chambres C 2 et C^). 

Par ailleurs, les gaz frais en surpression dans les 
chambres de sur alimentation et sont transferes 
dans les chambres de combustion et . La ferme- 
ture des soupapes d T admission situees en tgte des 
pistons P>j et P^ , dans les chambres de combustion 
et va &tre commandee par le mouvement du rotor 

moteur. 
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Sur la figure 6, on voit la position relative des 
rotors alors que le rotor secondaire qui a ete mis en 
rotation par le mecanisme d'indexage 5, jusqu'a une 
Vitesse superieure a celle du rotor moteur 1, s'est 
5 rapprochd de celui-ci. Les chambres toriques de combus- 
tion sont a cet instant a peu pres a mi-volume. Dans 
les chambres C, et C ? , les gaz frais sont comprimes, 
tandis que dans les chambres C 2 et , l'echappement 
des gaz brules est en cours et s'effectue au travers 
10 des soupapes d'echappement restees ouvertes. Dans les 
chambres de suralimentation , C g , Cj et C Q , les 
gaz frais sont aspires. 

Enfin, sur la figure 7, on voit la position relative 
15 des rotors, lorsque le rotor moteur 1 a effectue une 
rotation de 90° depuis la position de depart repre- 
sentee sur la figure 4. 

Dans cette position, la compression a atteint son maxi- 
20 mum dans les chambres C, et et l'allumage a ete 

declenche. D'un autre c6te, dans les chambres C £ et C 4 , 
la fermeture des soupapes d'echappement a 6t6 commandee 
par la rotation du rotor secondaire 3, alors que l'ou- 
verture des soupapes d 'admission situees en tete des 
25 pistons P 2 et va §tre commandee par la rotation du 
rotor primaire ou moteur i . Et les quatre chambres de 
suralimentation en gaz frais C 5 , C 6 , C ? et Cg sont 
a nouveauremplies de gaz frais. 

30 On insistera ici sur le fait qu'un tel moteur a com- 
bustion interne a quatre temps permet de developper 
des couples tres eleves. Si on compare par exemple 
un tel moteur comportant huit chambres toriques de 
combustion, suralimentees a deux atmospheres, a un 

35 moteur classique a pistons, bielles et manivelle 
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comprenant huit cylindres de m&me volume, on obtiendra 
avec le moteur selon 1 ! invention, pour une Vitesse 
egale , une puissance 16 fois sup^rieure h. celle du 
moteur classique, C'est dire qu'un moteur de falble 
cylindr£e r£alis£ selan 1 1 invention est particuli&re- 
ment apte a developper un couple tres important. 

II faut encore ajouter ici que les efforts engendrSs 
par un tel moteur, sont du fait de l 1 organisation 
gengrale circonferentielle des masses en mouvement, 
parfaitement 6quilibres dynamiquement, d f ou un fonc- 
tionnement tres doux et l f absence pratiquement totale 
de vibrations • 

Au surplus, on ajoutera qu f un tel moteur possfede un 
excellent rendement thermodynamique ainsi qu*une dis- 
tribution par soupapes en t§te de piston et en fond 
de chambre de combustion qui est notablement simpli- 
fige par rapport aux moteurs classiques. 

Par ailleurs, ce moteur avec distribution par soupapes 
peut fonctionner avec cycle & deux temps comma on 
I'expliquera bri&vement ci-apr&s en se reportant & 
nouveau aux schgmas des figures 4 & 7. 

Dans ce cas la, et si I 1 on se rapporte h la figure 4, 
I'allumage se produit simultan^ment dans les quatre 
chambres de combustion Oj k , celles-ci se trou- 
vant & leur volume minimum, tandis que les ehambres 
de suralimentation C 5 h C Q sont reroplies de gaz frais. 

Ensuite, comme on peut le comprendre sur la figure 5» 
la detente des gaz brfllds s'achive dans les quatre 
chambres toriques C n & qui se trouvent alors 
presque It leur volume maximum, et les eoupapes 
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d»echappement de ces quatre chambres viennent de 
s'ouvrir. Les gaz frais dans les quatre chambres de 
suralimentation C 5 a Cq ont 6te evidemment comprimes 
et lorsque les soupapes d 1 admission integrees a 
chacun des quatre pistons P 1 a P^ s'ouvrent, les gaz 
brules seront balay^s par les gaz frais comprimes 
dans les chambres C 5 a C Q . La rotation du rotor 
secondaire 3, qui se pour suit, entrainera, apres le 
balayage, la fermeture des soupapes d'echappement. 
Cependant, 1' alimentation en gaz frais comprimes 
se poursuivra encore quelques instants, de sorte 
qu»une suralimentation des chambres de combustion aura 
ete realisee. Puis les soupapes d'admission se fer- 
meront. 

Lorsque les rotors 1 et 3 se trouvent dans la posi- 
tion relative illustree sur la figure 6, une compres- 
sion partielle est deja realisee dans les chambres 
toriques a, a C 4 , tandis que dans les chambres de 
suralimentation C 5 a Cg des gaz frais sont aspires. 

Enfin, comme on peut le comprendre en se reportant 
a la figure 7 montrant les deux rotors ayant effectue 
une rotation de 90° par rapport a la position de la 
figure 4, le cycle thermodynamique est achevS. C'est 
dire que l'allumage peut se produire a. nouveau et 
simultanement dans les quatre chambres toriques C 1 a 

ramenees a leur volume minimum, soit en fin de 
compression. 

On decrira maintenant un autre mode de realisation de 
moteur a combustion interne realise conformement aux 
principes de 1 invention et illustre schematiquement 
dans les figures 9 et 10. 
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Ce moteur est £quipd d f un systfeme de distribution 
sans soupapes et f onctionne suivant un cycle a deux 
temps . 

Comme il apparait sur les figures 9 et 10, chaque 
piston torique P 1 a est muni d f un conduit interne 
41 qui debouche en 42 sur le cSte du piston. Le 
conduit 41 est susceptible de communiquer avec un 
evidement 43 du rotor secondaire 3 de fagon a mettre 
en relation ledit conduit 41 avec la chambre tori- 
que de combustion. Chaque chambre de combustion a 

comporte un conduit d f echappement 44 dont l l orifice 
exterieur ou debouchant est susceptible de venir en 
regard d f un orifice d f echappement 45 menage dans le 
rotor primaire 1 . 

On ne decrira pas ici en detail un cycle de f onction- 
nement conrplet d f un tel moteur, puisqu f il est tout a 
fait comparable au cycle a deux temps qui a ete d£crit 
precedemment . 

On dira s implement ici que la figure 9 montre la posi- 
tion relative des rotors 1 et 3 alors que s f effectue 
la detente motrice dans les chambres toriques de 
combustion C 1 a . Le rotor secondaire 3 est immobile, 
et les orifices 44 et 42 sont obtures. Dans les cham- 
bres a Cg , les gaz frais sont legerement comprimes. 

La figure 10 montre les rotors 1 et 3 au moment du 
balayage des gaz brOles. On voit ici que les conduits 
d* echappement 44 et 45 ont ete mis en communication et 
que, de m&me, les orifices 42 des conduits 41 ont ete 
mis en communication avec les evidements 43, ce qui 
permet le passage des gaz frais, legerement comprimes 
dans les chambres C, a C ft , dans les chambres toriques 
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de combustion a respect ivement. En d'autres 
termes, le balayage des gaz brC0.es se fait longitu- 
dinalement dans les chambres toriques de combustion. 

5 On decrira maintenant un troisieme mode de realisation 
d f un moteur selon l 1 invention qui fonctionne en moteur 
a fluide sous pression, tel que air comprint ou 
vapeur, et qui est illustrS schematiquement sur la 
figure 11. 

10 

Ce moteur fonctionne evidemment suivant un cycle a 
deux temps et ne comport e pas de soupapes. 

Suivant l'exemple de realisation represents, le fond 
15 de chaque chambre torique Oj a est muni d'un 

conduit 46 qui debouche en 47 a la periphSrie du rotor 
secondaire 3. L 1 orifice 47 est susceptible de venir en 
regard d'un orifice 48 d 'admission de fluide sous 
pression, lequel orifice est pratique dans ion Element 
20 approprie 49 solidaire du bSti de la machine. Cet 
element 49 peut par exemple revgtir la forme d'un 
patin qui, comme on le voit Men sur la figure 11, 
epouse la peripherie du rotor secondaire 3. 

25 Le fonctionnement d'un tel moteur s*apparente, d'une 
maniere g€nerale, a celui qui a ete d6crit pour les 
moteurs consid£res precedemment, et on ne decrira pas 
ici en detail le cycle de fonctionnement. 

30 II convient simplement de dire qu f en debut de cycle, 
de la vapeur sous pression est admise simultanement 
dans les quatre chambres C 1 a , alors que le rotor 
secondaire ou mene 3 est immobile. Pendant cette phase, 
les orifices 48 et 46 sont evidemment en communica- 

35 tion. Puis, comme on le voit sur la figure 11, la 
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vapeur est dgtendue. Le rotor secondaire 3 s f 6tant 
mis en mouvement grfice au m£canisme d f indexage 5 
(figure 1), l T oriflce 47 d'admission de vapeur se 
trouve par consequent obstruS. Et la vapeur se d£tend 
5 jusqu'a ce que les chambres C 1 a atteignent leur 
volume maximum. Le rotor 3 continue de tourner jusqu'a 
ce que l f orifice 47 franchisse le patin 49 et soit 
degagS ce qui correspond a l T achkvement de la phase 
detente. Des lors, la pression dans les quatre chambres 

10 toriques C 1 a retombe a la pression atmosphSrique 

et la vapeur s'echappe. Et cela jusqu'a ce que s*effec- 
tue une rotation de 90° du rotor moteur 1 , comme on 
l'a decrit precedemment, et que finalement le rotor 
secondaire 3 se trouve dans une position telle que 

15 1* orifice 46 se trouve en face de l 1 orifice 48a du 
patin suivant 49a, ce qui permet une nouvelle admi- 
sion de vapeur. 

On se report era enfin a la figure 12 qui illustre 
20 schematiquement un dispositif qui permet d'assister 

constamment le rotor secondaire 3 lors de sa rotation 
intermittente periodique, un tel dispositif pouvant 
avantageusement §tre utilisS avec tous les modes de 
realisation de moteurs dScrits precedemment comportant 
25 un seul couple de rotors. 

Suivant l f exenrple de realisation represents, ce dispo- 
sitif comprend essentiellement une came 50 en forme 
30 d'etoile qui est calee sur I'arbre 12 du rotor secon- 
daire 3« Comme on peut le comprendre en se reportant 
notamment a la figure 1 , cette came peut Stre situee 
entre le pignon 11 porte par l f arbre 12 et la face 
externe du rotor secondaire 3. 

35 

Comme il apparait clairement sur la figure 12, un 
bras ou analogue 51 articule en 52 sur le bSti 13 et 
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portant & son extr£mit£ libre un galet ou analogue 53 
prend constamment appul sur la came 50 grflce k un 
moyen de pression, tel que par exemple un ressort 
puissant ou un vSrin 54 agence entre le bflti 13 et 
ledit bras 51. 

On comprendra done que du fait de la configuration 
particulifere en etoile de la came 50, la rotation du 
rotor secondaire 3, entrainant ladite came, provoque- 
ra h un certain moment, la compression du ressort,c'est- 
a-dire un stocks^ d 1 energie sous forme potentielle, et 
permettra & d'autres moments, et ce alternativement, 
la transformation de cette energie potentielle en une 
energie mecanique fournie au rotor secondaire 3. 

Plus precis&nent, le dispositif precite permet, a 
chaque pulsation du rotor secondaire 3, de stocker 
momentanement son energie cinetique pendant sa phase 
de deceleration, puis de lui restituer cette Energie, 
pendant sa phase d Acceleration. 

Des lors, la came 50 joue le rfile d»un dispositif de pul- 
sation assists du rotor secondaire 3, de sorte que le 
mScanisme d'indexage 5 et l'engrenage 9 (pignonslO 
et 11) sont pratiquement d^charges de tout effort 
notable et ont seulement pour but de contr&ler les 
positions relatives des rotors 1 et 3 a tout instant a 
Par consequent, grfice au dispositif ci-dessus d^crit, 
les moteurs realises selon la presente invention 
peuvent travailler en douceur et a des vitesses de 
rotation plus eievees tout en conferant une plus 
grande long^vite aux principaux organes de ces moteurs. 

On se reportera maintenant a la figure 13 pour decrire 
une variante de la machine representee sur la figure 1 
et dans laquelle l f agencement des moyens d'accouple- 
ment entre rotors primaire 1 et secondaire 3 est 



-26- 



0083892 



different. 

On volt en effet sur la figure 13 qu f un pignon 111 
est monte en bout de 1* arbre moteur 7, ce pignon 
5 engrenant avec un pignon 110 monte en bout de 

1* autre arbre ou arbre intermediaire 7a. Ces deux 
pignons 111 et 110 constituent un engrenage 109 
grftce auquel les arbres 7 et 7a sont animes d'un 
mouvement de rotation continu. 

10 

L 1 arbre 7a porte un ensemble rotatif de cames 106 
susceptibles d'entrainer en rotation des roues 106a 
solidaires du manchon 12 et done du rotor secondaire 
3. Comme on l'a decrit a propos de la figure 1, les 

15 roues 106a constituent en quelque sorte des flasques 
entre lesquels sont montes des galets 106b dont le 
diametre et le pas sont conjugues du profil actif des 
cames 106 qui, bien entendu, penetrent entre les 
flasques 106a de maniere a pouvoir entratner par in- 

20 termittence le rotor secondaire 3. 

Plus precisement le couple d 1 engrenage 109 determine 
la frequence des impulsions cycliques comnruniquees 
au rotor secondaire 3, le profil des cames tournantes 

25 106 determinant la loi du mouvement periodique impo- 
see a celui-ci. Et le mecanisme d'indexage 5 est tel 
que le rotor secondaire 3 se trouve entierement 
asservi au rotor primaire 1 qui I'anime d , un mouvement 
intermittent contr81e, celui-ci se decomposant en 

30 arrgts periodiques suivis de mouvements de rattrapage 
dudit rotor primaire. Autrement dit, compte tenu de 
l 1 inversion des positions relatives du mecanisme d f in- 
dexage 5 et de I 1 engrenage 109 par rapport a l'agen- 
cement represents sur la figure 1 , on evite avanta- 

35 geusement a cet engrenage qui ici tourne de fagon 



continue, de subir la reaction brutale de 1« effort 
moteur au moment de I'allumage. 

Comme on le voit stir les figures 14 a 16, on a ici 
associe au mesanisme d'indexage 5 une came speciale 
de verrouillage 200 portee par l»arbre interme'diaire 
7a, cette came 200 cooperant avec une came en 6toile 
201 calee sur le manchon 12 et de preference accolee 
aux roues 106a a galets 106b. Suivant l'exemple de 
realisation illustre par les figures 14 a 16, la 
came 200 presente une forme generale de haricot, 
c'est-a-dire qu'elle presente un profil courbe en 
majeure partie convexe 202 et comportant une partie 
courbe et concave 205, tandis que la came en etoile 
201 comporte des branches a extremites arroridies 204 
reliees entre elles par des parties courbes et conca- 
ves 205. 

Ainsi, dans la position visible sur la figure 15, la 
came 200 permettra de bloquer positivement et tempo- 
rairement le rotor secondaire 3 dans les deux sens 
pendant ses arrets periodiques. En bref, la forme 
particuliere de cette came lui permettra de supporter 
ou de resister a la poussee exercee sur le rotor 
secondaire 3 dans le sens oppose au mouvement pendant 
les periodes d» arret en question qui coincident avec 
les phases de detente motrice dans les chambres de 
travail 4. Autrement dit, 1 ' immobilisation du rotor 
secondaire 3, pendant que s«exercent les poussees 
motrices sur le rotor primaire 1, permettra de recu- 
perer integralement,sous forme de couple moteur, la 
totalite des efforts developpes dans les chambres de 
travail 4, puisque le rotor secondaire 3 ne pourra pas, 
sous l'effet de la detente motrice, exercer sur l'ar- 
bre 7 un couple inverse de celui exerce par le rotor 
primaire 1. D 1 autre part, la came 200 pourra aussi 
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s'opposer aux efforts d f inertie dans le sens du mou- 
vement qui pourront s'exercer sur le rotor secondaire 
en fin de course de rattrapage du rotor primaire 1 # 

5 Par contre, dans la position visible sur la figure 16, 
le rotor secondaire 3 sera libere en fin de detente 
motrice pour pouvoir rattraper le rotor primaire 1, 
puisque la came 201 echappera a la came 200 en raison 
de sa partie concave 203. 

10 

On comprend done de ce qui precede que seul le rotor 
secondaire 3 et les pieces qui lui sont attachees, 
c f est-a-dire le manclion 12 et les roues 106a, cons- 
tituent les seules masses animees d*un mouvement 
15 periodique. Des lors, les efforts d f inertie mis en 
jeu se trouvent considerablement reduits et les 
pieces relativement delicates, telles que l'engrena- 
ge 109, ne sont plus soumises aux reactions des pous- 
sees motrices. 

20 

On se report era maintenant a la figure 17 qui montre 
un moteur tout a fait conforme aux principes de 
1* invention mais dont certains elements se retrouvent 
deux fois comme on le decrira brievement ci-apres. 

25 

En effet, de part et d 1 autre de l'engrenage 109, on 
prevoit des moyens dont la forme et l'agencement sont 
identiques de ceux decrits precedemment et representes 
sur la figure 13. Plus precisement, en bout de I'arbre 

30 rotatif 7, comme on le voit bien sur la figure 17, 

on a monte un autre rotor primaire 301 solidaire de 
cet arbre et portant des pistons arques 2, non repre- 
sentes o Sur cet arbre 7, est egalement monte fou un 
autre manchon, non visible star la figure 5, et qui 

35 est solidaire d'un autre rotor secondaire 303. Cet 
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autre manchon porte un autre jeu de roues 306a a 
galets 306b ainsi qu'une autre came en etoile dont 
on voit les extremites arrondies en 304. L'arbre in- 
terme*diaire 7a porte un autre ensemble de cames 306 
cooperant avec les roues a galets 306a, ainsi qu'une 
autre came de verrouillage 300, de meme forme que 
la came 200, et cooper ant avec la came en etoile dont 
on voit les extremites arrondies en 304. 

Ainsi, comme on le comprend, les deux couples de 
rotors 1, 3 d'une part, et 301, 303 d'autre part, sont 
alignes sur un meme axe moteur'7, et on retrouve une 
disposition syme"trique des divers elements du mecanisme 
d»indexage de part et d»autre de l'engrenage 109, a 
cela pres que les deux ensembles de cames 106 et 306 
situes de part et d'autre du pignon 110 sont orlentes 
sur l'arbre 7a avec un decalage de 180° pour ainsi 
decaler d'une deml-periode les mouvements periodlques 
des deux rotors secondalres 3 et 303. 

Dans ces conditions, la fin d'une detente motrice 
dans les chambres toriques de l'un des couples de 
rotors colncldera avec le debut d 'une dstaibe motrioe dans 
leo chambres de 1' autre couple de rotors, de sorte 
qu'on obtiendra une suite quasi inlnterrompue d' impul- 
sion motrices communiquees h I'axe moteur 7, ce qui 
procurera un couple moteur extr&nement regulier. 

Uhe telle structure double du moteur selon 1' Invention 
trouve une application particuliereraent avantageuse 
dans le cas de la realisation de gros moteurs et, 
comme on le comprend, permet h l»engrenage 109 d'etre 
complsteraent decharge" des efforts d'inertie appliques 
aux deux rotors sacondaires 3 et 303, lesquels 
efforts sont k tout instant egaux et de sens contraire. 
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0n ne decrira pas en detail la structure des rotors 
et autres elements de ce moteur "double", puisque 
cela a deja ete fait precedemment a propos du moteur 
"simple" represents sur les figures 1 a 7 et 9 a 11. 
On dira seulement ici que dans un tel moteur double, 
il n f y a plus lieu de prevoir une assistance des 
rotors secondaires par une came, comme cela est 
illustre sur la figure 12. 

Bien entendu, la presente invention n'est nullement 
limitee aux modes de realisation decrits et illustres 
qui n'ont ete donnes qu'a titre d f exemple. C T est 
ainsi que le mecanisme- d'indexage 5, qu'il s^gisse 
d'un moteur a un couple ou a deux couples de rotors 
pourrait comprendre des cames rotatives et des roues 
en un nombre different ou d'une forme autre que celle 
representee sur les dessins. C'est dire que l 1 inven- 
tion comprend tous les equivalents techniques des 
moyens decrits ainsi que leurs combinaisons. 

On a done realise suivant la presente invention une 
nouvelle machine qui peut revStir diverses formes de 
realisation et dont le fonctionnement demeure doux 
et parfaitement equilibre, n'engendrant ni vibrations, 
ni efforts alternatif s sur les divers organes en 
mouvements, et procurant des couples tres eleves, ce 
qui, au total rend son application particulierement 
avantageuse pour la propulsion des navires notamment. 
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Revendications 

1 Machine motrice a pistons et du type comprenant 
au moins un piston torique ou arque (2) monte coulis- 
5 sant dans une chambre de travail (4) de m&ae forme, 
ce piston et cette chambre etant montes coaxialement 
& un arbre rotatif (7) de maniere que l f un de ces 
£l£ments, dit menant, solidaire dudit arbre rotatif 
(7) soit anim£ d'un mouvement de rotation au moins 

10 approximativement continu, tandis que l 1 autre element, 
dit men6, est anim£ d f un mouvement de rotation perio- 
dique par un systeme mScanique l'accouplant a l f ele- 
ment menant, caract&risee en ce que ledit systeme 
m£canique engendrant le mouvement de rotation periodi- 

15 que de l^l&aent mene est constitue par au moins un 
m<§canisme ou systfeme d'indexage (5) comprenant un 
ensemble rotatif de cames (6, 106, 306) coop^rant avec 
des roues (6a, 106a, 306a) conjuguees desdites cames 
pour entralner par intermittence 1 1 element mene en 

20 rattrapage periodique de 1» element menant tout en 

assurant le blocage en rotation de l f element mene dans 
les deux sens pendant ses arrSts periodiques, 

2.- Machine selon la revendication 1, caracterisee en 
25 ce que l 1 element menant est constitue par le piston 
torique precitg (2) port<5 par un rotor primaire (1) 
solidaire de l*arbre rotatif (7) portant les cames 
prdcitees (6), tandis que 1 Pigment men<§ est constitue 
par la chambre torique precit£e (4) portee par un 
30 rotor secondaire (3) coaxialement accole au rotor 

primaire (1) et entraine par 1 Untermediaire d f au mojns 
un autre arbre (7a) portant les roues precipes (6a) 
cooperant avec les cames (6) et portant egalement un 
pignon (10) engrenant avec le rotor secondaire (3), 
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3. - Machine selon la revendi cation 1 ou 2, caracteri- 
see en ce que le pignon (10) de l f arbre (7a) engrene 
avec le pignon (11) porte par un manchon ou analogue 
(12) solidaire du rotor secondaire (3) et monte f ou sur 
l f arbre rotatif (7) solidaire du rotor primaire (1), 

4. - Machine selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que ledit element menant etant constitue par ledit 
piston torique (2) porte par un rotor primaire (1) 
solidaire de I 1 arbre rotatif (7), ce dernier porte en 
bout d 1 arbre un pignon (111), tandis que l f element 
mene etant constitue par la chambre torique precitee 
(4) portee par un rotor secondaire (3) entraine en 
rotation par 1 1 intermediaire d T au moins un autre arbre 
(7a) et d'un manchon (12) solidaire du rotor secondaire 
(3) et monte fou sur 1* arbre rotatif (7), ledit manchon 
porte les roues precitees (106a) alors que ledit 
autre arbre (7a) porte l f ensemble des cames precitees 
(106) cooperant avec lesdites roues (106a), de m8me 
qu T il porte en bout d 1 arbre un pignon (110) engrenant 
avec le pignon (111) cale sur l f arbre rotatif (7) qui 
ainsi 1* entraine en rotation continue. 

5. - Machine selon la revendication 1 ou 4, caracteri- 
see en ce qu'en vue de bloquer positivement et tempo- 
rairement le rotor secondaire (3) dans les deux sens 
pendant ses arrSts periodiques, l l autre arbre precit6 
(7a) porte une came de verrouillage (200) cooperant 
avec une came en etoile (201) calee sur le manchon 
precite (1 2)* 

6 # - Machine selon la revendication 5, caracterisee en 
ce que la came de verrouillage (200) presente un 
profil courbe en majeure partie convexe (202) et com- 
portant une partie courbe et concave (203), tandis que 
la came en etoile (201) comporte des branches a extre- 
mites arrondies (204) reliees entre elles par des 
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parties courbes et concaves (205). 

7. - Machine selon la revendication 1 ou l^une des reven- 
dications 4 a 6,caracterise' en ce qu'en bout de 1* arbre 
rot at If precite' (7) sont months un autre rotor priraalre 
(301) solidaire dudit arbre et un autre rotor secaidaire 
(303) solidaire d»un autre manchon monte fou sur ledit 
arbre, ledit autre manchon portant un autre jeu de roves 
(306a) et une autre came en dtoile,tandis que 1 'autre 
arbre precite" (7a) porte en bout un autre ensemble de 
cames (306) cooperant avec lesdites roues (306a),ainsi 
qu»une autre came de verrouillage (300) cooperant avec 
ladite autre came en etoile,de telle sorte que lesdeux 
rotors primaires (1,301) soient solidaire d'un seul et 
meme arbre moteur (7) tandis que les deux ensembles de 
cames (106,306) situes de part et d' autre du pignon 
(110) sur l'autre arbre precite (7a) sont orientes sur 
celui-ci avec un decalage de 180° pour ainsi decaler 
d'une demi-periode les mouvements periodiques des deux 
rotors secondaires (3, 303). 

8. - Machine selon l'une des revendications 1 a 4 ou 7, 
caracterisee en ce que les deux rotors accoles primare 
et secondaire comportent sur leurs faces respectives en 
regard (1a,3a) au moins une gorge annulaire (1b, 3b) dans 
laquelle sont respectivement loges et fixes le piston 
torique (2) et la chambre torique (4) precites,ces gor- 
ges constituent, en meme temps, entre les pistons et les 
chambres toriques,les parois de chambres dites de surali- 
mentation,dont les volume s,plusieurs fois superieurs a 
ceux des chambres de travail, varient periodiquement en 
sens oppose de celles-ci. 

9. - Machine selon l'une des revendications precedentes 
et fonctionnant en moteur a combustion interne, carac- 
terisee par une tige (20) commandant une soupape (19) 
en tete du piston torique (2) et traversant longitu- 
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dinalement ce dernier, cette tige £tant actionnable 
par au moins un levier (21) coop£rant avec une came 
(23) solidaire du bfiti (13) de la machine. 

5 10.*- Machine selon l*une des revendications 1 a 8, 
et fonctionnant en moteur a fluide sous pression, 
caracterisee en ce qu'un patin ou analogue (49) soli- 
daire du b£ti de la machine epouse la peripherie du 
rotor secondaire et comporte un orifice (48) d f admis- 
10 sion de fluide sous pression susceptible de communi- 
quer periodiquement avec le fond de chaque chambre 
torique (4) . 

11. - Machine selon l'une des revendications preceden- 
15 tes, caracterisee en ce que les faces externes des 

deux rotors pr^cites sont pourvues d'ailettes (28) 
permettant de faire circuler l f air de refroidissement 
aspire dans des conduits ou analogues (29) menages 
dans le bati de la machine 

20 

12. - Machine selon l ! une des revendications pr^ceden- 
tes, caracterisee en ce qu'elle comporte une plura- 
lity de pistons et chambres toriques associees, 
repartis suivant une ou plusieurs circonferences, et 

25 de preference suivant une disposition diametralement 
oppose e. 

13. - Machine selon l»une des revendications 1 a 6 ou 
8 a 12, caracterisee en ce qu'en vue d 1 assist er cons- 

30 tamment le rotor secondaire (3) lors de sa rotation 
intermittente, ledit rotor est muni d'une came (50) 
sur laquelle prend constamment appui un bras ou 
analogue (51) mont6 articule sur le b&ti (13) de la 
machine et sollicite par un moyen de pression (54) 

35 tel que par exemple un ressort ou un verin. 
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14, - Machine selon la revendication 13, caractgrisSe 
en ce que la came precise pr£sente sensiblement la 
forme d f une £toile et est calee sur l»arbre (12) du 
rotor secondaire (3) emmanch6 sur l'arbre (7) du 
rotor primaire (1), en Stant de preference situee 
entre ledit rotor secondaire et l'engrenage (9) per- 
mettant sa rotation. 

15. - Engin de transport, tel que par exemple navire, 
utilisant au moins une machine selon l'une des reven- 
dications pr£cgdentes 0 
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ABSTRACT: 

This machine consists essentially of a primary or driving rotor 

(1) 

carrying toroidal pistons (2) coaxial with the axis of rotation of 
the rotor 

(1) and of a secondary or driven rotor (3) laid coaxially againsi the 
primary 

rotor (1) and carrying toroidal chambers (4), in which the toroidal 
pistons (2) 

are mounted slidably. The two rotors (1 and 3) are coupled by 
means (5) for 

transmitting the rotation of the primary rotor (1) to the secondary 
rotor (3), 

in such a way that the secondary rotor (3) is driven intermittently 
by the 

primary rotor (1) in order to take up the latter periodically, whilst 
at the 

same time ensuring the blocking or rotation of the secondary rotor 
(3) in both 

directions during its periodic stops. 

The machine of the invention can operate both as a generating or 
as a 

receiving machine and is used particularly for the propulsion of 
ships. 
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